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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Eksploracja i analiza danych 1010512311010513907
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogolnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Software Engineering (Inzynieria angielski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: - Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Jerzy Stefanowski, prof. PP
email: Jerzy.Stefanowski@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652933

Instytut Informatyki PP

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu
1 Wiedza: www.fc.put.poznan.pl

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ z rachunku prawdopodobiefstwa
(twierdzenie Bayesa, podstawowe rozktady zmiennych), statystyki matematycznej (zasady
testowania hipotez).

L .. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadac z rachunku prawdopodobienstwa

2 Umiejetnosci: | (twierdzenie Bayesa, podstawowe rozktady zmiennych), statystyki matematycznej (zasady
testowania hipotez). Powinien posiada¢ umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw
ze statystyki oraz rachunku prawdopodobienstwa (wykorzystanie testéw statystycznych) oraz
umiejetnosé pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Powinien réwniez rozumieé
koniecznosé poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspotpracy w
ramach zespotu.

3 Kompetencje | Powinien réwniez rozumieé¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji / mie¢ gotowosé do
spoleczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak

uczciwos¢, odpowiedzialnos$¢, wytrwatosc, ciekawo$¢ poznawcza, kreatywnosé, kultura

osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat wybranych metod statystycznej analizy wielowymiarowej, testow
nieparametrycznej oraz wybranych metod klasyfikacji z zakresu eksploracji danych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow z zakresu zarzadzania projektami, ekonomii, analizy
zachowan ludzkich wymagajgcych stosowania narzedzi statystycznych oraz algorytmoéw eksploracji danych.

3. Nabycie powyzszych umiejetnosci poprzez rozwigzywanie na ¢wiczeniach praktycznych zadan.

4. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci przeprowadzanie eksperymentéw z danymi dot. powyzszych zadan przy
wykorzystaniu réznorodnych gotowych narzedzi programistycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. Otrzyma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogding w zakresie statystycznej analizy danych oraz metod
eksploracji danych - [K2st_W2]

2. Pozyska szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami, takimi jak: predykcja z wykorzystaniem analizy
regresji oraz wybranych testow nieparametrycznych dla analizy danych ankietowych, metody konstruowania klasyfikatorow, a
takze grupowania danych. - [K2st_W3]

3. Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w dziedzinach metod klasyfikacji danych oraz
wykorzystania ich w zastosowaniach, w szczegélnosci z zarzadzania w odniesieniu do inzynierii oprogramowania - [K2st_W4]

4. Zna podstawy przeprowadzanie badan eksperymentalnych z zakresu analizy danych oraz zasad przetwarzanie danych
pozyskanych w ten sposéb. - [K2st_W6]

Umiejetnosci:
1. Potrafi pozyskiwac¢ informacje nt. analizy i eksploracji danych z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku

ojczystym i angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i
wyczerpujgco uzasadniac opinie - [K2st_U1, K2st_U4,K2st_U3]

2. Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia ? w szczegolnosci w zakresie
wykorzystania algorytmow analizy i eksploracji danych. - [K2st_U6 K2st_U3, K2st_U10]

3. Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych testy
statystyczne, metody klasyfikacji nadzorowanej, predykcji zmiennej liczbowej oraz grupowania danych - [K2st_U6]

4. Potrafi ? przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich ? integrowac wiedze z réznych obszaréw Informatyki
powigzanych z analizg i eksploracjg danych. - [K2st_U5]

5. Potrafi wykonywac proste eksperymenty badawcze a takze formutowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z zadanymi
problemami. - [K2st_U4]

6. Potrafi oceni¢ zalety i ograniczenia wybranych algorytméw i ich implementacji w zaleznos$ci od charakterystyki zadania. -
[K2st_U8, K2st_U9]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie, ze przy systeméw informatycznych nabyta wiedza i umiejetno$ci wymagajg dalszego ksztatcenia sie z uwagi na
dynamiczny rozw¢j dziedziny - [K2st_K1]

2. Zna przyktady procesu eksploracji i analizy danych - rozumie ich zalety i ograniczenia - [K2st_K2]

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji zadania w ktérym nalezy wykorzysta¢ metody analizy danych -
[Kst2 K2]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ogolna ocena obejmuje

a) w zakresie wyktadow:

? na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach oraz ¢wiczonych
praktycznie w ramach laboratoridéw ? realizowana poprzez egzamin pisemny

b) w zakresie laboratoriow:

? na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan ? ¢wiczenia przygotowane w postaci instrukcji

udostepnionych studentom, przygotowanych samodzielnych raportéw z rozwigzania powyzszych zadan
Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

? ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze prostych mini-zadan, pytan
otwartych albo w formie testu wielokrotnego wyboru ? egzamin moze liczy¢ od 7 do 11 takich pytan w zaleznosci od ich
formy,

? omowienie wynikow egzaminu,

b) w zakresie laboratoriow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

? ocene przygotowania studenta do poszczegodlnych sesji zajeé laboratoryjnych (sprawdzian ?wej$ciowy")

? ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) ? premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami oraz narzgdziami programowymi,

? ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu,

? ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w
semestrze,

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:
? omowienia dodatkowych aspektow zagadnienia,
? uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatdw dydaktycznych.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Eksploracja danych a statystyczna analiza danych - réznice. Zastosowanie metod statystycznych do oceny jakosci danych.
Analiza regresji (modele wielowymiarowe, metody weryfikacji, regresja nieliniowa, selekcja zmiennych), wielowarstwowe sieci
neuronowe. Ich zastosowania do predykcji na przyktadzie zagadnieh zarzgdzania i ekonomii. Metody tworzenia systemow
klasyfikujgcych (drzewa decyzyjne, inne wybrane metody). Analiza skupien (algorytmy iteracyjno-optymalizacyjne oraz
hierarchiczne). Wybrane testy nieparametryczne w analizie danych jakosciowych. Metody prowadzenie badan ankietowych
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oraz badania statystycznego. Zastosowania w problemach inzynierii oprogramowania. Metody wizualizacji i prezentacji
danych. Przeglad dostepnego oprogramowania do analizy eksploracji danych.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie pietnastu 2-godzinnych éwiczen, odbywajacych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg indywidualnie lub w przypadku b. duzej liczny studentéw przez 2-osobowe zespoty.

Program laboratorium obejmuje gtdwnie nastgepujgce zagadnienia:

Ocena wiarygodnosci modeli regresji wielowymiarowej. Dobo6r funkcji regresiji nieliniowej w zaleznosci od charakterystyki
zadania. Konstruowanie warstwowej sieci neuronowych z neuronami nieliniowymi. Zasady strojenia parametréw algorytmu
wstecznej propagacji bledéw. Rozwigzywanie zdania z wykorzystaniem drzew decyzyjnych (ID3-C4.5). Wstepne
przetwarzanie danych. Metody dyskretyzacji atrybutéw liczbowych. Algorytmy k-$rednich i AHC. Analiza danych ankietowych
z wykorzystaniem testéw nieparametrycznych. Zapoznanie sie z oprogramowaniem komercyjnych jak i narzedziami z
kategorii wolnego oprogramowania

Materialy dydaktyczne - dostepne na serwerze WWW

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
prostych zadan, demonstracja uzycia wybranego oprogramowania
2. éwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, éwiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja,

studium przypadkéw, demonstracja

Literatura podstawowa:

1. Discovering Knowledge in Data. An Introduction to Data Mining. (ttumaczenie polskie Odkrywanie wiedzy z danych.
Whprowadzenie do eksploracji danych, PWN, 2006)., D.Larose, Wiley, 2005

2. Statystyka w zarzadzaniu. A. Aczel, PWN, Warszawa, 2002.
3. Statystyczne systemy uczace sie. J.Koronacki, J.Cwik, EXIT, Warszawa 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Principles of Data Mining. (ttumaczenie polskie Eksploracja danych, WNT, 2005)., D.Hand, H.Mannila, P.Smyth, MIT Press,
Cambridge US, 2001

2. Business Intelligence ? Systemy wspomagania decyzji biznesowych. J.Surma, PWN, Warszawa, 2009.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w zajeciach laboratoryjnych / ¢wiczeniach : 15 x 2 godz., 30

2. Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10

3. Dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegélnosci ¢wiczen 2

laboratoryjnych 10

5. przygotowanie do sprawdziandw / kolokwium 30

6. Udziat w wyktadach 15

7. Zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi 20

8. Przygotowanie do egzaminu i obecnos$¢ na nim

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 127 5
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62
Zajecia o charakterze praktycznym 60
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